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1 UPPDRAG OCH SYFTE

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Eksjé kommun utfort en geoteknisk undersdkning som underlag for
en ny detaljplan for del av fastighet Trehdrningen 1:4 som avser att inkludera nya bostadstomter. Det
aktuella undersokningsomradet &r lokaliserat cirka 3 km Oster om centrala Eksj6, strax védster om
Anghultasjén och séder om Anghult. Se Figur 1-1 och Figur 1-2 for lokalisering och ungeférlig utformning
av undersokningsomradet. Omfattningen av undersdkningsomradet &r cirka 4 hektar.
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Figur 1-2 - Ungefirligt undersokningsomrade markerat i rott (Google Earth, 2024)
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Denna handling, PM Geoteknik, ar en analys av det geotekniska underlag som erhdllits efter
faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar vid del av fastighet Trehorningen 1:4 infor vidare
arbete med ny detaljplan. Undersokningar presenteras i tillhérande Markteknisk undersokningsrapport
Geoteknik (MUR/GEO).

Syftet med denna PM é&r att beskriva och tolka grundférhdllanden &versiktligt som underlag for
planldaggning av del av fastighet Trehdrningen 1:4. Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar,
storlek och niva pa FG (lastaverkan) ar ej faststéllda vid framtagande av denna PM Geoteknik.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

e "1310-MUR-01 Markteknisk undersokningsrapport — Detaljplan Trehorningen 1:4 m.fl.” — Awer
Geoteknik, daterad 2024-09-13

Kartunderlag i dwg-format — Eksjo kommun, hamtat 2024-06-17

Ledningsritningar — Ledningskollen.se, hamtat 2024-07-01

Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, hamtat 2024-08-23

Preliminar plankarta i PDF-format — Eksjé kommun, hdmtad 2024-05-28

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhdrande nationella bilagor,
tillampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket

TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket

AMA Anlédggning 23 - Svensk Byggtjdnst

Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), foreskrifter - Arbetsmiljoverket
Schakta sékert — Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut/SBUF
Radonboken, forebyggande atgérder i nya byggnader
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4 OBJEKTSBESKRIVNING

Figur 4-1 visar preliminar plankarta for del av fastighet Trehorningen 1:4 med forslag pa anvandning av
mark. Enligt preliminar plankarta avser omradet att delas in i 13 bostadstomter samt en gata.
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GRANSBETECKNINGAR
- —— PN AOESIANS
————  Anvandningsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Aliman plats
oo
Kvartersmark
B Bostader
EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS
Huvudmannaskap

Huvudmannaskapet ar enskit for den aimanna platsen

for
s Markreservat for gemensamhetsankiogning

ILLUSTRATION

- == =—=——— Hustrerad fastighetsgrans

Figur 4-1 - Preliminar plankarta for del av Trehorningen 1:4 (Eksjo kommun, 2024-05-28)

5 POSITIONERING

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hgjd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive

bilagor, om ej annat anges.

Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem
SWEREF 99 15 00

RH 2000

AWER®

GEOTEKNIK

HOjdsystem
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6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Aktuellt omrade som undersokts bestar av ett skogsmarksomrade. Omradet avgransas av skogsmark
och bebyggelse i norr, elljusspar och skogsmark i viast och skogsmark i syd och 6st. Grusvédgen
Trehorningen korsar undersokningsomradet i en nord-sydlig riktning.

Topografin i omrédet &r varierande, men generellt sluttar markytan ner fran vast mot Anghultasjén i dst.
Marknivaerna for de nu utférda undersokningspunkterna varierar mellan +226,4 och +235,3, med den
hogsta noterade nivan langst vasterut i omradet.

Figur 7-1 - Oversiktsbilder dver grusvigen, skogsmark och elljussparet.
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Figur 7-2 - Oversiktsbilder 6ver skogsmark.

Figur 7-3 visar dels en flygbild éver undersdkningomradet med de nu utférda undersdkningspunkterna till
vanster, dels SGU:s jordartskarta till hoger. Jordartskartan visar att ytligt lagrade jordarter inom
undersékningsomradet bestar av isdlvssediment, mossetorv och kéarrtorv 6ster om grusvdgen och
isdlvssediment, sandig moran och urberg vaster om vagen.
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Figur 7-3 — Oversikt 6ver ytheskaffenheten inom det undersokta omradet samt utférda undersokningspunkter (till
vanster, Google Earth) och ett utdrag ur SGU:s jordartskarta (till hoger, SGU).
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7.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
med méktigheter for olika jordlager &terfinns i tillhérande MUR/GEO. De redovisade jordméktigheterna &r
uppmétta i provtagningspunkterna och géller i de specifika punkterna. Sdledes kan méaktigheter och
jordlagerféljd variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pd nu utférda undersékningar bedoms jordprofilen generellt besta av humusjord alternativt torv
som Overlagrar isalvssediment som &vergar till siltig sandmoran alternativt sandmoran ovan tolkad
bergoveryta.

Humusjordens maktighet varierar mellan 0,1-0,4 m under befintlig terrdng. Inom norddstra
undersoékningsomradet bestar oversta jordlagret i stallet av torv med en maktighet som varierar mellan
0,7-15m.

Isdlvssediment i form av sand ar dokumenterad som grusig eller ndgot grusig och stéllvis dven nagot
siltig till siltig. | enstaka fall i lager under torv beskrivs sanden som nagot gyttjig. Sandens méktighet
varierar mellan 0,3 — 1,9 m. Lokalt férekommer siltlager i sanden. Sandens relativa fasthet ar mycket lag
till hdg enligt utforda trycksonderingar. Lésare sandlager ar relativt ytliga och aterfinns i punkter med
dokumenterad torv samt i narliggande undersokningspunkter.

Sandmoranen ar stéallvis dokumenterad som siltig och beddms foreligga ner till bergoverytan. Moranens
maktighet varierar mellan ca 0,4 — 2,25 m och den relativa fastheten &r enligt utférda trycksonderingar
hog till mycket hog.

| nu utférda jord- och bergsonderingar har bergoverytan pavisats pa djup 0,4 - 3,8 m under befintlig
terrdng, motsvarande nivaer +233,7 till +225,0. Det storsta djupet ner till berg har patraffats i omradets
sOdra del, medan det minsta djupet har registrerats i den vastra delen av omradet. Bergarten i omradet
ar enligt SGU:s jordartskartor tonalit-granodiorit.

7.1 Ovriga egenskaper

Harledd vattenkvot hos sanden ar uppmatt mellan ca 4 — 18% och sandmoréanen mellan ca 9 — 10%.

7.2 Materialtyp och Tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sddant ar jordarten sand som hoér till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande jordart. Vidare exempel ar silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 ar mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedémts via rutinundersokningar och AMA Anlaggning 23, se
laboratoriebilagor i tillhdrande MUR/GEO.

Tabell 7-1 — Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
(gr)siSa / siSaMn 3B 2
grSa/ (gr)Sa/ (gr)(si)Sa / (si)grSa 2 1

7.3 Grundvatten

Flertalet grundvattenror har installerats i omradet. Grundvattenmatning har endast utforts i augusti
manad 2024. Nivderna har varit relativc densamma under vid de tvd observationstillféllena.
Grundvattenobservationer har varit mellan 0,6 och 1,2 meter under befintlig terrang. Detta ger en
grundvattenniva pa mellan +226,2 och +228,4.
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Det antas hydrostatiska portrycksférhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden.

7.4 Markradon

Markradonmétningar inom undersokningsomradet klassificerar majoriteten av undersékningsomradet
som lagradonmark med en lokal forekomst av normalradonmark i norr. Se tillhérande MUR/GEQ for
resultat fran matningarna.

7.5 Befintliga byggnader och infrastruktur

For registrerade befintligheter, se MUR/GEO.

8 VALDA VARDEN

Tabell 8-1 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, elasticitetsmodul
och tunghet for harledd jordprofil. Valda varden baseras pa sammanstéllningen av undersdkningsresultat
samt pa tabellvarden ur TDOK 2013:0667. Se Kapitel 7.2 fér nivasattning av jordlager.

Det ska noteras att maktigheterna for respektive jordlager varierar inom omradet. Jorddjupen for
respektive jordlager och valt varde ska utvarderas pa lokal niva. Valda varden for mulljord och torv har €j
utvarderats da dessa forutsétts skiftas ur.

Tabell 8-1 — Valda varden.

Jordlager Odrénerad skjuvhallfasthet, Friktions:/inkel, Séattningsmodul, Ek Tunghet, yk
Tk [kPa] ok [] [MPa] [kN/m3]
Mulljord - - - -
Torv - - - -
Sand - 35*% 10* 18*
Moran - 42* 20* 20*

*Empiriskt varde/Tabellvarde frdn TDOK 2013:0667

9 REKOMMENDATIONER

9.1 Allmant

Eventuella ytlager av organisk jord sdsom mulljord och torv ska alltid avschaktas innan nagon fyllning
eller grundlaggning utfors. Det har i majoriteten av undersokningspunkterna férekommit mulljord upp till
0,4 m maktighet fran markytan.

| delar av norddstra delen av undersdkningsomradet har torv patraffats med en méaktighet upp till 1,5 m.
Detta lager ska schaktas bort innan grundlaggningsarbeten utfors. Se Figur 9-1 fér ungeféarlig utbredning
av torv inom undersokningsomradet i forhallande till nu utférda undersékningspunkter.
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Figur 9-1 — Ungefirlig utbredning av torv inom undersokningsomradet.

Nivaséattning av markyta, gata och anlaggningar ar inte bestdmd i detta skede i projektet.

9.2 Ytgrundlaggning

Grundlaggning av ny byggnad rekommenderas utféras med ytgrundlaggning pa naturligt lagrad sand eller
moran. Vid grundldggning pa |6sare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark
over hela byggnaden. Ytgrundlaggningen kan utformas med kantférstyvad hel platta, langstrackta plattor
eller med separata plattor och fribdrande golv beroende pa lastférdelningen.

For plattgrundldaggning rekommenderas att laster i bruksgranstillstandet inte bor Gverstiga 2/3-delar av
barférmagan i brottgranstillstandet utan vidare detaljerade berdkningar.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer
i konstruktionen da man belastar jorden jamnare an andra grundlaggningsférfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nér lastnedrdkningen foér byggnaderna &r
framtagen, vilket inte har utforts i detta skede.

Schaktbotten ska vara torr innan grundlaggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utfora schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan

£,
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grundldaggning av byggnader for att verifiera valt dimensionerande grundtryck. Grundkonstruktioner bor
isoleras mot tjale pa ett konstruktivt sétt.

Vid fardig placering av planerade anldaggningsbyggnader bor den geotekniska undersékningen ses over
och grundlaggningsprincip fastslas.

9.3 Gator och ledningar

Nivaséattning av blivande markyta, gata och ledningar &r inte bestdmd i detta skede i projektet. Blivande
gator bedéms kunna anldggas pa naturlig sand och moran utan nagon sarskild férstarkningsatgard.

Vid grundlaggning av ledningspaket ovan undergrund bestdendes av sand och/eller sandmoran bedoms
grundldaggning kunna utféras konventionellt. Vid grundlaggning av ledningspaket dar schaktterrassen
bestar av organiska massor, silt eller siltmordn kan grundlaggning med forstarkt ledningsbadd inte
uteslutas pa grund av risk for bottenupptryckning. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utféras med
geotextil, geondt och 300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd. Materialavskiljande lager for
ledningar ska utféras med geotextil i klass N2 i jord. Bedomning av behov for férstarkt ledningsbadd ska
ses over i detaljprojekteringen.

9.3.1 Lanshallning

Lanshallning bedoms kunna utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under schaktbottennivan.

9.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Dimensionerande tjaldjup i Eksjo ar 1,6 meter enligt tjaldjupskartan. Utskiftning av naturlig jord bor utféras
minst till detta djup vid de |6sa jordarterna utgor tjalfarlighetsklass 4. Alternativt att konstruktioner
isoleras mot tjadlnedtrangning pa ett konstruktivt satt for att reducera tjalnedtrangningen. Detta galler for
exempelvis byggnader, gator och ledningar.

9.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fylining och grundlaggning pabdrjas.

Vid schaktarbeten bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner detaljstuderas.

Siltigt material har dokumenterats i omradet. Silt &r en flyktig jordart som eroderar kraftigt vid nederbord
och annan yttre paverkan. Det ar dven en vibrationskénslig samt mycket tjallyftande jordart som vid
upptining kan uppvisa barighetsforlust och kraftig flytbenagenhet.

Vid kraftig nederbord kan slanter behdva tdckas och vatten avledas for att reducera paverkan av yttre
erosion. Dartill foreligger risk for linsbildning och uppluckring i samband med tjalningsprocesser éver tid.

Alla schakt- och packningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anldaggning 23. Vid schaktarbeten ska
foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sékert - Sdkerhet vid schaktning i jord” beaktas.

9.6 Erosion

Erosionsproblematik bedoms ej foreligga i omradet med hansyn till att det inte foreligger nagra
vattendrag enligt inventerat kartunderlag. Eventuell erosion sker i anslutning till Anghultasjon.

Erosionsrisken ska dock varderas i samband med att man upprattar ny byggnation vilket férandrar de
naturliga vagarna for vattentransport i omradet. Planerade hardgjorda ytor eller tillkommande byggnader
kan saledes ge upphov till ett 6kat ytvattenfléde. En dagvattenutredning rekommenderas separat for att
sakerstélla att dagvattenhanteringen &r tillfredstallande i kor- och langtidsperspektivet.

2
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9.7 Sattningar

Utvecklande sattningar som foljd av nybyggnation pa naturligt lagrad sand och mordn beddms som
mindre, momentana och ej tidsberoende.

Nér nybyggnationers form, FG-niva och SLS last ar faststéllda rekommenderas sattningsberakningar.

9.8 Stabilitet

Det beddms inte rdda nagra stabilitetsproblem i omradet med hansyn till befintlig terrdng och
forhallanden.

Tillfalliga schakter vid grundldaggning och ledningsgravar bor folja rdden i "Schakta sékert” for sdkra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran rekommendationer i "Schakta sédkert” ska geotekniker
konsulteras.

9.9 Hydrogeologi

Da marken undulerar &r det svart att ansétta en bedomd grundvattenniva i RH 2000 som skulle utgora
hela omradet. Generellt kan grundvattenytan for vidare arbete anséttas till 0,6 m under befintlig markyta
enligt nu kdnda matningar. Det rekommenderas kompletterande grundvattenmatningar for att erhalla en
mer representativ grundvattenprofil.

Sanden och sandmorénen anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till akviferen. Nybildning
av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och omfattningen av hardgjorda ytor. En
dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anlaggningar och végar ar faststalld.

Permanent grundvattensankning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utforts
samt ansdkan om tillstadnd for vattenverksamhet inlamnats.

9.10 Markradon

Baserat pa méatning av radonhalt i jordluften kan storre delen av omradet klassificeras som lagradonmark
och inget radonskydd krévs. | den norra delen av omradet klassas marken som normalradonmark och
byggnader i detta omrade ska utformas radonskyddat. Eventuella kéllare bor vara ventilerade for att
reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt andra atgarder.

Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersdkas for markradon innan
grundldaggning. Vid normalradonhalt bor byggnader utformas radonskyddat och vid hogradonhalt bor
byggnader utformas radonsékert.

9.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur forvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet
vid val av ytgrundlaggning. Detta forutsatter dven att det inte utfors grundvattensédnkning inom
fastigheten. Permanent grundvattensdnkning far ej utféras utan att en utredning gaéllande
omgivningspaverkan utforts i samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten paborijas.
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9.12 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad gaéller erforderlig
markférberedelse som forstarkningsbadd med mera.

9.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utforas av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhdllanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréttas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten pabdorjas.

Kontrollprogram upprattas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner.

Kontrollprogrammet ska utover ansvarsfordelning och matschema dven innefatta gransvéarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

10 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM i&r ett projekteringsunderlag for provning av detaljplan och eventuellt forfragningsunderlag i
utférandeentreprenad, men kan ej anvdndas som handling i forfragningsunderlag. Utforda
faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utférandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska besta av en geotekniker som stddfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprenor.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna félja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.



